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N’ouvrez pas cette épreuve avant d’'y étre autorisé(e).

Répondez a toutes les questions.
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Veuillez répondre a chaque question sur une nouvelle page. Le total des points ne sera pas
nécessairement attribué pour une réponse correcte si le raisonnement n’a pas été indiqué. Les
réponses doivent étre appuyées par un raisonnement et/ou des explications. En particulier, les solutions
obtenues a I'aide d’une calculatrice a écran graphique doivent étre accompagnées d’un raisonnement
adéquat. Par exemple, si des représentations graphiques sont utilisées pour trouver la solution, veuillez
inclure une esquisse de ces representations graphiques dans votre réponse. Lorsque la réponse est
fausse, certains points peuvent étre attribués si la méthode utilisée est correcte, pour autant que le
raisonnement soit indiqué par écrit. On vous recommande donc de montrer tout votre raisonnement.

1. [Note maximale : 8]
Peter, Dan et Eva décident d’observer la couleur de chaque voiture qui arrive dans leur

établissement scolaire. On suppose que les couleurs des voitures sont indépendantes les
unes des autres.

1
La probabilité qu'une voiture qui arrive dans leur établissement scolaire soit rouge est de E

(a) Peter observe 20 voitures. Trouvez la probabilité qu’au moins trois de ces voitures
soient rouges. (2]

(b) Dan observe des voitures jusqu’a ce qu’une voiture rouge arrive. Trouvez la probabilité
qu’il observe au moins six voitures. [2]

(c) Eva observe des voitures jusqu’a ce que trois voitures rouges arrivent.
(i)  Trouvez la probabilité qu’Eva observe exactement 20 voitures.

(i)  Trouvez le nombre espéré de voitures observées par Eva. [4]

2.  [Note maximale : 8]

2
La fonction génératrice d’une variable aléatoire discréte X est donnée par G, (t) = T+t
(a) Ecrivez la valeurde P(X=1). [1]
La fonction génératrice d’'une variable aléatoire discréte Y est donnée par
kt+1 |
Gy (t)= PRl k>0.
(b) Montrez que k=2. [3]

(c) Etantdonné que X et Y sont indépendantes, trouvez
(i) Gy, ,(1), lafonction génératrice pour X + Y;

(i) EX+Y). [4]
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[Note maximale : 15]

Un commerce vend des carottes et des brocolis. Les poids des carottes peuvent étre
modélisés par une distribution normale de variance 25 grammes’ et les poids des
brocolis peuvent étre modélisés par une distribution normale de variance 80 grammes’.
Le commercgant prétend que le poids moyen des carottes est de 130 grammes et le poids
moyen des brocolis est de 400 grammes.

(@) En supposant que I'affirmation du commercgant est correcte, trouvez la probabilité

que le poids de six carottes choisies au hasard soit supérieur a deux fois le poids

d’un brocoli choisi au hasard. [6]
Dong Wook décide d’examiner I'affirmation du commercgant, a savoir que le poids moyen des
carottes est de 130 grammes. |l planifie de sélectionner un échantillon aléatoire de n carottes
afin de calculer un intervalle de confiance a 98 % pour le poids moyen de la population.

(b) Trouvez la plus petite valeur de n requise pour s’assurer que 'amplitude de l'intervalle
de confiance est inférieure a 2 grammes. [3]

Anjali pense que le poids moyen, u grammes, des brocolis est inférieur a 400 grammes.
Elle décide d’effectuer un test d’hypothése, en utilisant un échantillon aléatoire de taille 8.
Ses hypothéses sont
H, :n=400; H, : n<400.
Elle décide de rejeter H, sila moyenne de son échantillon est inférieure & 395 grammes.
(c) Trouvez le niveau de signification de ce test. [3]
(d) Sachant qu’en fait, les poids des brocolis suivent une distribution normale de moyenne

392 grammes et de variance 80 grammes”, trouvez la probabilité qu’Anjali commette
une erreur de type Il [3]

Tournez la page
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[Note maximale : 19]

La distribution de probabilité d’une variable aléatoire discréte X est donnée par

X 0 1 2
P(X=x) p 3p 1-4p
ou 0<p< 1
p 1
(@) Trouvez une expression pour E(X), en fonction de p. [2]
(b) Montrez que Var(X) =p(7 - 25p). [3]

Christine et Sarah veulent estimer la valeur de p. Elles sélectionnent un échantillon aléatoire
de n observations de X.

2-X
5

en tant

(c) Christine calcule la moyenne de I'échantillon, }, et propose C =
qu’estimateur pour p.

(i) Montrez que C est un estimateur sans biais pour p.

(i)  Trouvez Var(C). [5]

Y
(d) Sarah compte le nombre de zéros, Y, dans I'’échantillon de taille n. Elle propose S =—
en tant qu’estimateur pour p. n

(i)  Ecrivez la distribution pour Y.

(i)  Montrez que S est un estimateur sans biais pour p.

1-—
(i) Montrez que Var(S) :M.
n

[5]

Var(C)

ar(S)

en indiquant clairement I'échelle sur I'axe des ordonnées Oy.

1
(e) (i) Esquissez une représentation graphique du rapport pour 0 < p < Z

(i) A partir de 1a, déterminez, en donnant une raison, quel est le meilleur
estimateur, C ou S. [4]




